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DIE LEITFAHIGKEITSSTUDIEN DER ESSIGSAURE
IN AZETON,

Von Naoyasu SATA.

Eingegangen am 15, Oktober 1925.  Ausgegeben am 28, November 1926.

Uber die Anwendbarkeit in nichtwiissriger Losung des Ostwaldschen
Verdiinnungsgesetzes, nach welchem in wiissriger Losungen nur bel
schwachen Elektrolyten bestiitigt wurde, wurde es in letzter Zeit von mehre-
ren Autoren wie P. Walden, H. Goldschmidt und andern studiert.”

Wenn man die Ergebnisse der genannten Untersuchungen iiberblickt,
so fillt es einem auf, dass sie als Elektrolyte die sogennanten starken
Elektrolyten angewandt wurden, so dass es mir sehr geeignet erscheint die
Untersuchung iiber die Leitfihigkeit unter Anwendung der typischen
schwachen Elektrolyt—Essigsiure—in Azeton als Losungsmittel durchzu-
fithren.

Fiir Leitfihigkeitsmessungen benutzte ich Widerstandskasten und als
Tonquelle, Mitsubishische Wellenumformer. Das Leitfihigkeitsgefiiss hat
einen gut geschliffenen Glasstopsel an welchem zwei Glasrohren gesch-
molzen sind, deren Spitzen senkrechte nicht-platinierte Platinblechelektroden
trugen.®

Wegen der Schwierigkeiten der Reinigung und der Aufbewahrung des
Losungsmittels sowie der Losungen, wurden die Messungen nach folgender
zwei Richtungen ausgefiihrt.

(A) Nach Ostwaldsche Verdinnungsmethode.

(B) Zuerst fiillt man das Gefiiss mit reinem Losungsmittel. Nach der
Messung ihrer Eigenleitfihigkeit, tropft man den Elektrolyt ein
und misst die Leitfihigkeit der Losung. Die Konzentration
derselben titriert man nachher mit einer N/100 Barythlosung.

Versuchsresultaten, I-Versuchsreihe: nach (A) Methode, bei 25°C.
Versuch mit frischer molarer Losung; als Losungsmittel gebraucht man
das nach der Destillation 5 Tage aufbewahrte Azeton.
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% = 2495 x 1077

»=10-3 k1 % 107 (k1—nn) X 107 =k % 107
16.19 20.94 18.45
32.38 12,41 9.92
64.76 8.14 5.65
129.52 5.86 3.37
259.04 4,599 2.10
518.08 3.85 1.35
1036.16 3.399 0.90

in dem :

%, = Eigenleitfihigkeit des Azeton,

%, = Beobachtete Leitfihigkeit der Losung,

v = Verdiinnung in c.c. gezeignet.
II-Versuchsreihe : nach (A) Methode, bei 25° C.

molarer Lisung, zubereitet mittels frischem Azeton.

% = 0.644 x 1077

Versuch mit frischer

p=10-3 K% 107 (kp—K) X 107 =k x 107
16.5 15.78 15.22
33.0 8.15 751
66.0 5.03 4.39
132.0 3.44 2.799
264.0 254 1.89
528.0 217 1.53
1056.0 1.95 1.31

IIT-Versuchsreihe : nach (B) Methode, bei 25° C.

r=10-3 (k1—ny) %2 107 =k % 107 v=10-* (k1 —ry) % 107 =k % 107)
10.25 13.81 224.1 1.55
17.48 18.19 284.8 1.899
11.07 12.29 209.5 1.76
18.00 9.94 3341 1.22
29.556 8.32 415.9 1.25
30.85 7.36 448.1 1.12
44.19 6.34 462.4 0.91
63.45 4.56 494.1 0.97
88.25 3.04 516.1 0.97
99.21 3.18 608.5 0.66

129.9 1.88 614.9 0.73

1445 2.52 722.6 0.43

1556.4 2.74 802.9 0.90

1759 208 825.1 0.63

200.2 1.32
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Erorterung. Das ganze

Ergebnis der genannten Un- 10 ,
A: 1 - Versuchsrelhe.

tersuchung wird graphisch
L ¥ : I1 - Versuchsrelihe.

in Fig. 1 dargestellt. Die , s B¢ TaHeraudieselin
Kurve in der Figar wird mit 2
@ x
der Gleichung ¥el
PR
K=———
(I-xv) I b
gezeichnet, in welcher K und
I zwei Konstanten sind und 2}
in diesem Falle die Werte,
> = ar -6 i A 2 I L
K = 5.066 x 10 100  =2o0 300 400 5;)(6_3
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I=0.06538 v
Fig. 1.
haben.

Es sei bemerkt, dass diese Gleichung dieselbe Form wie das Ostwaldsche
Verdiinnungsgesetz hat, wenn man

xv = pu, . Molekiilare Leitvermogen betreffender Verdiinnung v,

I = p.: Molekillare Leitvermogen unendlicher Verdiinnung setzt,
worin das Verhiiltnis

xv ",

I = .
gewohnlich als Dissoziationsgrad genannt ist.  Also in diesem Versuchen hat
dieses Verhiiltnis so grosser Wert wie z.B. bei v = 500,000, xv/I= 0.77.
Da es nicht denkbar ist, dass das Dissoziationsgrad in der Wirklichkeit
solche grossen Wert nehmen kann, so muss man annchmen, dass die
undissozierte Molekiile auch die Elektrizitiit leiten, und deswegen kann das
Verhiiltnis zv/I nicht das sogenannte Dissoziationsgrad bezeichnen.

In dieser Studien iibrigens stiess man an grossen Schwierigkeiten in der
Reinigung des Losungsmittels, sowie der Aufbewahrung der Lisungen und
der Messung des grossen Widerstandes. Fiir weitere Studien der anderen
schwachen Elektrolyten miissen wir mit besseren Einrichtungen uns
vorschen.

Zum Schluss erlaube ich mir meinen hochverehrter Lehrer Herrn Prof.
J. Sameshima meinen aufrichtigsten Dank fiir seine stets liebenswiirdige
Leitung und Unterstiitzung.
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